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中恒简介

无损检测应用于新能源

超声和其他检测方法区别

中恒超声检测的优势

其他检测原理和适用范围

中恒系列软件

极柱/注液孔/巴片/极耳

超声检测工作站
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中恒智能（Smart Titans）专注于无损检测工
艺和检测设备的研发、生产、销售。公司拥有多
项发明专利、实用新型、软件著作权。

公司总部位于深圳，下属南昌分公司，宁德
办事处，溧阳办事处，浙江绍兴基地。公司已经
通过ISO9001质量认证体系和ISO14000环境认证
体系，2025年高分通过了国家高新企业认证。
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超声
 极柱软连接
 模组巴片
 顶盖板环形
焊缝

 负极极柱铜
铝复合材料
层

© 2025 Smart titans  confidential 5

激光散斑&
激光超声涡流

 软包模组
 圆柱集流盘
 Pack涂胶
 极耳焊接

 密封钉裂纹
 顶盖板环形
焊缝

 极耳撕裂

漏磁
 堆垛机钢丝
绳实时监控
系统



 超声检测观测的是物体内部，而机器视觉
观察外表面。

 超声检测属于无损探伤，不会损伤工件。
 超声检测是焊后检。
 超声检测需要耦合剂。
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检测方法 超声 3D结构光 X Ray 工业CT

检测时机 焊后 焊中 焊后 焊后

检测准确性 高 低（漏杀/过杀） 高 高

检测灵敏度 中 低 高 高

检测部位 内部 内部（？） 内部 内部

安全 无辐射 无辐射 有辐射 有辐射

使用成本 低 低 高 高

价格 中 低 高 昂贵

耦合剂 要 无 无 无

场景限制 低 无 高 高

单次检测耗时 中 低 低 高
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 我们有足够的经验（已经批量交付客户，检测数量过百万
颗电池）。

 无需将电芯整体浸泡到液体中（中恒专利）。
 中恒超声能够准确检测出极柱和转接片，Busbar和极柱之
间有效焊接面积。可以对过流能力和抗拉强度进行有效评
估。

 对批次性焊接质量问题，无法用OCV等传统测试识别出的
产品，可以通过超声检测出内部焊接情况，从而评定其风
险性。

 对WDD等焊中检NG不良品进行复判。
 首件检测。
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硬件

 脉冲发射接收模块
 数据采集卡
 超声波探头设计
 探头夹具

软件

 中恒智能超声扫查程序
 中恒智能超声查询分析工具
 中恒智能超声分析工具
 中恒智能超声3D分析工具
 中恒智能波形分析工具
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超声检测工艺制定



 无损检测。
 环境安全。
 低成本运营，主要消耗为耦合剂。
 观测物体内部。
 测量误差<1mm2。
 可用于电芯筛选，首件检测，对其他检测手
段判断NG产品进行复判。

 可通过堆积木方式增加硬件提升节拍。
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 超声波探伤是利用超声能透
入金属材料的深处，并由一
截面进入另一截面时，在界
面边缘发生反射的特点来检
查零件缺陷的一种方法，当
超声波束自零件表面由探头
通至金属内部，遇到缺陷与
零件底面时就分别发生反射
波，在显示屏上形成脉冲波
形，可以通过这些脉冲波形
来判断缺陷位置和大小。
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 载有交变电流的试验线圈靠
近导体试样时，线圈产生的
交变磁场会在导体中感生出
涡流。涡流的大小，相位及
流动形式受到试样性能及有
无缺陷的影响，而涡流的反
作用磁场又使线圈的阻抗发
生变化。因此，通过测定试
验线圈的阻抗变化，就可以
推断出被检试样的性能变化
和有无缺陷的结论。

优点

 探头不需要完全接触试样
 对表面和近表面缺陷有很高
的检测灵敏度

 可用于电导率测量，膜层厚
度测量及金属薄板厚度测量。

 可以对再现数据处理和比较。
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原理

 通过对工件的均匀加载外
加激励，触发工件振动，
基于剪切干涉成像，结合
相位测量与图像处理技术，
具有全场，快速，高精度
测量的优点。

优点

 高抗振，高信噪比，高分
辨率，实时，全场
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原理

 脉冲激光照射工件表面激
发超声波，

 连续激光照射工件表面，
利用光学检测技术将超声
信号转换成光学信号进行
提取。

 将光学信号转换成模拟信
号送入数据采集卡进行转
换分析处理。

优点

 非接触式
 远距离遥测
 快速全方位扫描
 超声高频超高频
 空间分辨率高
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原理

 当铁磁性材料外加磁化装
置磁化后，在材料内部可
产生感应磁场，若材料上
存在腐蚀和机械损伤等体
积性缺陷，则磁力线会泄
漏到材料外部，从而在其
表面形成漏磁场。利用传
感器检测漏磁场来发现缺
陷。

产品图片
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硬件（自研）

 超声系列板卡（量产）
 数据采集卡（量产）
 超声探头（量产）
 涡流探头（量产）
 涡流系列板卡（调试）
 激光散斑设备（原型机）
 激光超声设备（原型机）
 钢丝绳检测探头
 钢丝绳检测数据采集模块

软件（自主开发）

 中恒超声系列软件
 中恒涡流系列软件
 中恒激光散斑系列软件
 中恒激光超声系列软件
 中恒钢丝绳监控管理软件
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检测工艺制定
工艺规程和作业指导书
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[图片]



极耳焊接（超声焊接和激光焊接） 极柱和转接片焊接/注液孔
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巴片 R角和长短边
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焊缝无缺信号 焊缝缺陷信号
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检测技术，激光散斑
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激光散斑
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 运行在测试主机上
 为操作员检测电芯使用
 扫查完成后直接输出检测结果
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 PE，ME等管理人
员专用超声检测
数据复核软件。

 安装位置无要求。
 用于批量复核数
据。
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输出结果包含如下信息：
1. 设备编码
2. 操作员
3. 扫查时间
4. 电芯二维码信息
5. 检测位置（正负极）
可重新设定判断条件：
1. 重新设定判断阈值。
2. 重新设定处理区域。
3. 评判标准
4. 评判偏差
5. 像素点单元面积
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对电芯的不同深
度分析（以电芯
极柱为例）
1. 极柱材料表
面

2. 极柱转接片
交界面

3. 转接片底面
4. 负极极柱铜
铝界面



 可对被测工
件指定位置
进行3D渲
染成像。

 呈现更多内
部细节内容。
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 全景还
原测试
场景

 对数据
进行任
意编辑
分析



 对极柱和软连接交界面超声信号捕捉，成
像。从而实现焊接面积的测量，其误差为
0. Xmm2。

 中间深蓝色区域为焊接区，红黄色区域为
非焊接区，通过计算像素点，即可得到对
应面积。
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正极 负极
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部分虚焊试样超声图像和金相图 完全虚焊试样
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以深度1.0MM成像 以深度1.0MM成像,絮状物为焊
接异常区
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 NG样品（熔深不够）  合格样品

© 2025 SMARTITANS CONFIDENTIAL 38



© 2025 SMARTITANS CONFIDENTIAL 39



 大圆柱壳体0.5mm，凸台厚度0.6mm。总厚
1.1mm。通过不同深度的超声成像，获取了
超声的有效面积。

 通过对0.5mm深度进行成像，焊接区域，超
声信号继续进入，未焊接区域，超声形成强
反射。

 一号试样
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二号试样



 离线型2/4通道电芯超声检测工作站（量产）
 8/16通道模组巴片超声检测工作站（试产）
 激光散斑检测工作站（研发中）
 离线涡流检测工作站（研发中）
 激光超声检测工作站（研发中）
 32/64通道在线式电芯超声检测系统（量产）
 32/64通道pack/模组巴片超声检测系统（量产）
 中恒钢丝绳监控管理系统（研发中）
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手动调整探头间距，
视觉定位，自动纠偏
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吸盘

自动回收耦合剂
视觉定位自动纠偏
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联络窗口：
夏小姐13823178839
cynthia@smartitans.com
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